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1 Introduction

L’objectif de ce document est de rappeler les étapes clés d’une étude de fonction.
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Pour cela, nous considérons la fonction f : = — % Cherchons a I’étudier.

2 Etude du domaine de définition

Pour rappel le domaine de définition d’une fonction f, noté Dy, est ’ensemble des
valeurs x pour lesquelles il est possible d’écrire f(z). En mathématiques il existe des
opérations interdites, déterminer ’ensemble de définition d’une fonction consiste a dé-
terminer I’ensemble des valeurs x qui n’entraine pas les opérations interdites ci-dessous :

1. Diviser par 0

2. /x avec < 0
3. In(x) avec x < 0
4

. etc.

2 .. ,
Reprenons notre exemple f : z — % Il ne faut pas diviser par zéro. Le

domaine de définition de f est I’ensemble des réels privé des valeurs de x telles que :
2?2 — 22 — 3 = 0. Il s’agit ici de trouer les racines d’un polynéme du second degré.

Il existe plusieurs méthodes pour résoudre cette équation. Prenons la méthode "clas-
sique” apprise en lére, calculer les racines a ’aide du discriminant. Avant toute chose,
quelques rappels sur la méthode.

Considérons un polynéme du second degré az? + bz + c avec a, b, c € R, a # 0. On
définit le discriminant, noté A, par A = b?> — 4ac. Ce discriminant est un test pour
savoir combien de racines posséde le polynoéme ax? + bz + c.



1. Si A < 0 alors le polynéme ne possede pas de racines.

2. Si A =0 alors le polynéme posséde une racine unique z1; = 5.

—b—VA _ =
2a et ry = 2a

3. Si A > 0 alors le polynéme posséde deux racines x1 =

Reprenons notre exemple, on cherche les racines du polynéme z? — 2z — 3.

A=(-22-4x1x(-3)=16>0.

Donc g = ~CHYI0 = of gy = 20 _ 3

Conclusion : Dy =R\ {-1;3}

3 Justification de dérivabilité

La fonction f est dérivable sur R\ {—1;3} comme quotient de fonctions dérivables
sur R\ {—1;3}.

4  Calcul de la dérivée

La fonction f est un quotient, on rappelle le résultat suivant :
Pour une fonction f s’écrivant : f : x — 58 , la fonction dérivée f’ s’écrit : f/ @ = —

u/ (z)v(z)—u(z)v'(x)
o) .

v?(x)

—z242z+11

5.3, en reprenant les notations précédentes, on

Dans notre exemple f : =z —
peut écrire :

— u(x) = —2? 4+ 2x + 11
— u(x) = 22+ 2
— v(r)=2%—-2x -3

— V() =22 -2



Finalement :

o (x)v(z) — u(z)v(x)

fi(x) =

v?(x)

(224 2) x (2® — 22— 3) — (—a? + 22 + 11) x (22 — 2)
B (22 — 2z — 3)?
=223 + 42?4 62 4 227 — 4w — 6 — (—22% 4 227 + 4a? — 4w + 22z — 22)
N (22 — 2z — 3)?
2% + 4% + 60 + 227 — 4o — 6 + 227 — 227 — da® + 4o — 220 + 22)
N (22 — 22 — 3)?
~ 02% 4 02% — 162 — 16
(22 =22 — 3)2

16 x (1 — )
(22 — 22 — 3)2

5 Etude du signe de la dérivée et tableau de variation

La dérivée ci-dessus a été calculée et mise sous une forme ou il est facile d’étudier
son signe. On rappelle les résultats suivants :

1. Si la dérivée f’ est négative sur un intervalle I alors la fonction f est décroissante
sur 1.

2. Si la dérivée f’ est nulle sur un intervalle I alors la fonction f est constante sur I.

3. Si la dérivée f* est positive sur un intervalle I alors la fonction f est croissante sur

L

Dans notre exemple, trouver le signe des termes 1 — x et (2 — 22 — 3)? en fonction
de x est simple. Une étude détaillée n’est donc pas faite ici, les résultats sont donnés
directement dans le tableau de signe et de variations ci-dessous.



x —00 -1 1 3 +o0
1—=z + + 0 - -
(z* —
% - 3)2 + 0 + + 0 +
f() + + 0 - _
+0o0 -3 400
f
-1 —00 —00 -1
6 Calculs des limites et extrema
42
) - e
29 (—14+24 11 142411
— Pour = # 0, _afjfggfj’;l = xm:X((ljfjﬂ) = e Le résultat est le

méme pour X tendant vers +oo

— 22422411 — 8eta?—2x—3 — 0T

Donc

z—3t

f(x) j3>+ ~+00.

3y T 123
22 T 22 Tr—r—00

r—31

22422 +11 — 8eta?—2x—3 — 0~

Tz—3~

r—3~




Donc f(x) xj?ﬂ —00.

Les résultats sont semblables lorsque x tend vers -1. La méthodologie est la méme.
7 Vérifications graphiques
L’étude de fonction est a présent terminée. Il est maintenant possible a I’aide d’un

ordinateur ou d’une calculatrice de tracer la représentation graphique de la fonction et
vérifier les résultat de variations et de limites.

3
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Nous constatons finalement que notre étude de fonction a été correctement réalisé.
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